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Resumo

As solucbes de problemas de mobilidade urbana estdo vinculadas ao uso das geociéncias para
planejamentos territoriais. Para tal, foram propostas para o municipio de Jatai (GO) atividades de
pesquisas que visaram a estruturacdo de uma base cartografica e a modelagem de um Sistema de
InformacBes Geogréaficas (SIG), a fim de este sirva de ferramenta para coleta e uso de
informacgbes e que abasteca um sistema de gerenciamento de vias urbanas, especificamente
aquelas utilizadas como linhas para o transporte coletivo pablico. A proposta desta pesquisa
consistiu no levantamento de informacdes referentes ao cadastro das linhas e mobiliarios urbanos
para modelagem de um SIG e objetiva a disponibilizacdo dos resultados obtidos aos érgéos
governamentais os quais poderdo servir de auxilio para projetos de infraestrutura.
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INTRODUCAO

Inicialmente faz-se necessario conceituar: “o que ¢ mobilidade?”. Geograficamente o
conceito de mobilidade urbana diz respeito ao direito de ir e vir do cidadao, mas ele ndo se limita
a apenas isso, mobilidade é um termo novo, no qual ha uma ampla diferenciacdo a respeito do
tema.

Para Alves (2000, p. 04) mobilidade é a capacidade de deslocamentos de pessoas e bens
dentro de um espaco urbano, estando ligado aos deslocamentos diarios, e a facilidade com que
ocorrem.

Com o fluxo de pessoas em uma determinada area ou regido surgem problemas ou
questBes ha serem resolvidas, que é de dever da administracdo publica solucionar, organizar e
relacionar. Segundo a Constituicdo Federal Brasileira, 0 servigo publico de transporte deve ser
assegurado a populacéo, pelo Poder Publico Executivo ou indiretamente por meio da delegacao
de servico.

Com isso o dimensionamento de setores da administragdo municipal torna-se um

pressuposto béasico para o desenvolvimento de trabalhos consistentes que visam um melhor

Relatério Final do PIBIC/PIBITI/CNPq/IFG - agosto/2015-julho/2016. 1



& MINISTERIO DA EDUCACAO )
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTOFEDERAL  INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DE GOIAS
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
DEPARTAMENTO DE PESQUISA E INOVACAO

planejamento e gerenciamento das questdes publicas, de modo, a também, ser uma fonte para o
conhecimento do universo de atuagdo de uma determinada area.

No que diz respeito a infraestrutura de um municipio, a analise do uso do espaco é
essencial para o planejamento e gestdo da ocupacéo territorial a fim de garantir que tal ocupacao
ndo prejudique a qualidade de vida e 0 meio ambiente, e que o desenvolvimento desta regido
preze pelo bem estar do cidaddo, no que se diz respeito & mobilidade urbana, que se dé
prioridade ao transporte coletivo de qualidade e que se levantem questionamentos quanto ao uso
abusivo do veiculo privado.

Permanentemente gestores de transporte publico precisam criar estratégias para
programar acOes de gerenciamento compativeis com niveis de servico aceitaveis e ter o
conhecimento real da demanda de oferta e procura. O planejamento de tais estratégias visa
garantir o controle e o reabastecimento do sistema de mobilidade, neste sentido o
geoprocessamento e 0s sistemas de informacGes geograficas (SIG) vém se mostrando
ferramentas indispensaveis a eficiéncia da coleta e uso de informacBGes que abastecem tal
sistema. Segundo KURKDJIAN (2006), a visualizacdo mais incisiva da realidade sdcio-espacial
de cada regido permite a identificacdo dos anseios imediatos da populacao.

Uma importante vantagem quanto a aplicacdo deste conhecimento é a capacidade de
processamento preciso e eficiente de grandes quantidades de informacdes, através do cruzamento
dos mais variados dados disponiveis de maneira automatica. As solugdes de tais problemas
urbanos estdo vinculadas ao uso da geociéncia, para isso propomos a realizacdo das seguintes
atividades: cadastro de vias e do mobiliario urbano, através do SIG criado para abastecer tais

vias.

OBJETIVOS
- Objetivo Geral: Criacdo de arquivos digitais para compor um SIG de gerenciamento de estradas

em areas urbanas especificas da cidade de Jatai, Goias.

- Objetivos Especificos:

- Disponibilizar aos 6rgdos governamentais do municipio de Jatai um SIG com informagoes
sobre ocupacdo do solo as quais poderdo servir de auxilio para projetos de infraestrutura;

- Fornecer informacdes sobre a localizacdo geografica precisa das linhas e mobiliarios urbanos

que atendem o transporte coletivo pablico urbano de Jatai.

Relatério Final do PIBIC/PIBITI/CNPq/IFG - agosto/2015-julho/2016. 2



& MINISTERIO DA EDUCACAO )
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTOFEDERAL  INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DE GOIAS
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
DEPARTAMENTO DE PESQUISA E INOVACAO

- Fornecer subsidios para que os gestores municipais desenvolvam acdes de planejamento para
eficaz mobilidade urbana;
- Apresentar referéncias que auxiliem no desenvolvimento de novas pesquisas de monitoramento

e analise de interferéncias antrdpicas.

AREA DE ESTUDO

O municipio de Jatai est4 localizado no sudoeste de Goids, sua populacdo estimada é de
93.759 habitantes, segundo dados da prefeitura, a cidade esta distribuida no territorio de
7.174,228 km?, a 327 km da capital estadual, Goiania (Figuras 1 e 2). Seu potencial produtivo
atrai interesse de grandes investidores, cuja maior produtividade esta voltada para o agronegocio
o0 qual apresenta destaque expressivo em nivel nacional.

A infraestrutura da cidade € considerada umas das melhores do Sudoeste Goiano,
entretanto, podem ser citados como problemas tipicos da administracdo municipal, a mobilidade
e a qualidade no servico de transporte publico. Sabe-se que a empresa responsavel pelo
transporte urbano coletivo publico da cidade, é atualmente, a Auto Viacdo Jatai. Dispondo de
oito linhas, ou seja, trechos por onde trafegam os transportes coletivos, e contando com 26
veiculos para realizar o servico e abastecer a cidade, segundo dados da prdpria empresa Auto
Viacdo Jatai, a quantidade de veiculos que a mesma dispde depende de estudo da quantidade de
veiculos registrados na SMT, estimasse que ha 1,5 veiculos por pessoa na cidade de Jatai, ou
seja, 0 numero de 26 veiculos € estipulado pela demanda de usudrios ativos na cidade. Como é
visto a prefeitura surge como fiscalizadora e gestora do funcionamento da mesma, ou seja, é
dever de ambas a garantia da qualidade na prestacdo de servicos a comunidade, que em
entrevistas reclamaram do atraso dos 6nibus. Essa e outras questdes foram levantadas, provando
que o servico prestado ainda tem muito ha melhorar.

Estima-se que cerca de 20% da populacdo faz uso do servico de transporte publico
coletivo urbano, em Jatai diariamente, nimero esse que tende ha aumentar, pois sabe-se que a
maioria dos usuarios sdo estudantes que fazem a rota UFG (Universidade Federal de Goias) ao
perimetro urbano, como a faculdade se situa na BR 364, Km 195, os mais de 2.800 alunos que
ali estudam e ndo possuem ou ndo dispGe de um veiculo privado, fazem o percurso cidade —
UFG todos os dias, considerando que ano ap0s ano, cada vez mais jovens, vem residir na cidade,
gue, com o acréscimo de cursos superiores tem se tornado um polo universitario e se levarmos

em conta que boa parte dos usuarios do transporte coletivo publico sdo estudantes, com o
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acréscimo dos mesmos, a demanda aumentard fazendo se necessario que haja uma melhor
execucdo no servigo, preocupacao essa que deve ser partilhada entre empresa fornecedora do
Servigo e gestores municipais.

Uma cidade com um custo de vida relativamente elevado, que como muitas do Brasil
conta com uma frota grande de veiculos particulares, segundo uma pesquisa realizada pelo IBGE
junto ao DENATRAN (Departamento Nacional de Transito) no ano de 2015 a cidade contava
com cerca de 25.000 automoveis e 15.000 motocicletas. Se levarmos em conta que boa parte da
populacdo de classe média alta da cidade dispde de um ou mais veiculos particulares, e que por
Jatai ser uma cidade pequena se comparada com grandes capitais, no qual um percurso nao
demora mais de 30 minutos para ser realizado, o servigo prestado que diz respeito ao transporte
publico deveria ser de boa qualidade, mas as reclamacgdes diarias comprovam que as
necessidades da populagédo que faz uso do servigo, ndo estdo sendo atendidas.

O questionamento vai além, o uso abusivo do veiculo privado pode ser observado e
muitas vezes justificado pela ma qualidade do transporte publico urbano, Langenbuch (1983),
explica tal situacdo, apontando que a maioria das politicas de transporte e transito visou
historicamente o automovel privado. Com isso o transporte coletivo ficou em segundo plano,
fato este que ao longo dos anos fez com que o transporte coletivo em muitas cidades brasileiras
se tornasse um servico ineficiente, ou seja, que ndo é capaz de suprir as necessidades e a
demanda da populacéo em geral.

Todas essas questdes afetam o direito de locomocdo do individuo, ou seja, altera a
gualidade da mobilidade. Diante dessa questdo o ministério das cidades pensando também na
sustentabilidade quanto a mobilidade urbana, debateu a necessidade de se dar prioridade ao
transporte coletivo e/ou a meios ndo motorizados de transporte para que aja um desenvolvimento
sustentavel e se reduza a segregacdo além de contribuir para a inclusdo social.

A adocdo de politicas de transporte e transito que visem a melhoria da circulagcdo €
imprescindivel, uma das formas € o incentivo a pesquisas que busquem a solucéo do problema, o
geoprocessamento surge com essa finalidade, como explica Moura (2005 p. 8) a maioria dos
autores da éarea, utiliza o processamento digital de imagens, cartografia digital e sistemas de
informagdes geogréficas SIG ou GIS Geographic Information System para possibilitar o
processamento e a andlise de dados georreferenciados. Dessa forma criamos uma base

cartografica, capaz de auxiliar na gestdo da mobilidade dentro da cidade de Jatai, Goiés.
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Figura 1: Mapa de Localizacdo do Municipio de Jatai (GO).
Fonte: Prefeitura de Jatai (GO), SIEG. Organiza¢do: JESUS, L. B.; SANTOS, P. T. 2016.
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Figura 2: Delimitacdo dos Bairros da area urbana do Municipio de Jatai (GO).
Fonte: Prefeitura de Jatai (GO), SIEG. Organizagéo: JESUS, L. B.; SANTOS, P. T. 2016.
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METODOLOGIA

A metodologia empregada para esta pesquisa primeiramente se constituiu em uma revisao
bibliografica da qual foram retirados os conceitos e métodos empregados para cadastro técnico
de mobiliarios urbanos, técnicas de processamento e sistemas de informacdes geogréficas.

SALOMON (1999) indica que o referencial tedrico e os métodos utilizados para
elaboracdo deste tipo de projeto devem ser abertos, de modo que permita a inclusdo de novas
variareis e a restricdo ou exclusdo das diretrizes pré-definidas. Isso se da devido as
peculiaridades das regiGes em estudo.

Foram feitas abordagens por meio de entrevistas e questionamentos aplicadas a técnicos
da Superintendéncia Municipal de Transito de Jatai (SMT) e na empresa responsavel pelo
transporte coletivo publico, a Auto Viacdo Jatai, a fim de delimitar os trechos de estudo. Com
base no artigo 5° (XXXIIIl) da Constituicdo Federal e nos artigos 10, 11 e 12 da Lei n°
12.527/2011 — a Lei Geral de Acesso a Informagdes Publicas - foi feito um requerimento
solicitando dados de uma pesquisa realizada pela SMT em parceria com a empresa Auto Viacao
Jatai, em 2013, referente as Linhas e mobiliarios urbanos do transporte pablico do municipio de
Jatai, GO.

A partir dessa abordagem foram obtidos documentos relacionados as seguintes
informagdes: a. Arquivo fisico contendo a descrigdo das linhas do transporte publico da cidade
de Jatai, GO; b. Arquivo digital contendo as fotos do mobiliario urbano tomadas no ano de 2013,
conforme pesquisa citada.

Em seguida foi executada a estruturacdo de uma base cartografica na qual se inseriu
dados vetoriais, matriciais e tabulares provenientes de pesquisas nos sitios e relatorios que
tangenciam o tema e que sdo fornecidos gratuitamente pelo IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica), pelo SIEG (Sistema Estadual de Geoinformacdo de Goias) a fim de
sistematizar e validar os dados obtidos a partir desse levantamento.

Utilizou-se o laboratdrio de Geoprocessamento do IFG (campus Jatai) para compilacéo
das informacdes iniciais a partir do software especifico para processamento, 0 SPRING, o qual é
disponibilizado gratuitamente pelo INPE, também foi utilizado o Laboratério de Geoinformacéo
da UFG (Regional Jatai) para e a montagem do SIG e a confec¢do dos mapas finais utilizando-se
para tal o software ArcGis.

ANALISE DOS RESULTADOS
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Entende-se como funcédo social de uma cidade a asseguracdo das condigdes gerais para
plena realizagao dos direitos dos cidadéos, dentre eles o direito ao transporte coletivo, respaldado
por, além da Constituicdo Federal, a Lei n. 10.257, de 10 de Julho de 2001, que estabelece o
Estatuto da Cidade. Desse modo, com vistas a espacializar os dados de trajetos/linhas os quais
percorrem os Onibus coletivos que atendem a populagdo urbana de jatai, foi modelado um SIG,
conforme figura 3, para o melhor entendimento da dinamica de atendimento por parte da Auto
Viacao Jatai, empresa prestadora de servicos de transporte a prefeitura.

No decorrer dessa pesquisa observou-se que a prefeitura municipal e suas secretarias
dispdem de informacgdes provenientes de levantamentos cadastrais do transporte publico, no
entanto, essas informacdes, por estarem em meio fisico, apresenta-se fragmentadas e isso
dificulta uma visdo geral dos dados e interfere nas tomadas de decisdo. A partir da modelagem
do SIG proposto é possivel identificar os niveis de servico das vias em estudo e criar projetos

que atendam a demanda de oferta e procura do servico.
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Figura 3: Trajeto do Transporte Coletivo Urbano de Jatai (GO).
Fonte: Prefeitura de Jatai. SMT (2013). Organizacdo: JESUS, L. B.; SANTOS, P. T. 2016.

Cada linha de transporte coletivo pode ser analisada individualmente conforme as figuras
4a8.
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Figura 5: Trajeto do Transporte Coletivo Urbano de Jatai (GO), Linha 4.

Fonte: Prefeitura de Jatai. SMT (2013). Organizagdo: JESUS, L. B.; SANTOS, P. T. 2016.
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Figura 6: Trajeto do Transporte Coletivo Urbano de Jatai (GO), Linha 5.
Fonte: Prefeitura de Jatai. SMT (2013). Organizacdo: JESUS, L. B.; SANTOS, P. T. 2016.
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Figura 7: Trajeto do Transporte Coletivo Urbano de Jatai (GO), Linha 6.

Fonte: Prefeitura de Jatai. SMT (2013). Organizacdo: JESUS, L. B.; SANTOS, P. T. 2016.
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Figura 8: Trajeto do Transporte Coletivo Urbano de Jatai (GO), Linha 7.
Fonte: Prefeitura de Jatai. SMT (2013). Organizacdo: JESUS, L. B.; SANTOS, P. T. 2016.
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Figura 9: Trajeto do Transporte Coletivo Urbano de Jatai (GO), Linha 8.
Fonte: Prefeitura de Jatai. SMT (2013). Organizacdo: JESUS, L. B.; SANTOS, P. T. 2016.
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De acordo com esse levantamento de dados feito junto a prefeitura, foram identificados
bairros que ndo apresentam linhas de transporte, no entanto deve ser levado em consideragéo que
estas informacoes referentes as linhas de tranporte sdo do ano de 2013 e a delimitacdo dos
bairros sdo dados de 2015, desse modo, tais bairros, 0s quais representam areas de expansao
urbana e estdo representados nos mapas sem essa assisténcia, segundo informacgdes prestadas
pela Auto Viacdo Jatai, atualmente ja as possuem. Uma vez modelado o SIG deve ser atualizado
a cada nova alteracdo realizada em campo, desse modo, a criagdo de um banco de dados por
parte da prefeitura se mostraria uma boa opcao para gerenciamento e disponibilizacdo de dados
para pesquisas internas e externas.

Os dados prestados pela prefeitura também possibilitou fazer uma anélise geral da
situacdo de preservacao dos mobiliarios urbanos (pontos de 6nibus) cadastrados pela SMT em
2013 e que sdo utilizados pelos usuéarios do transporte coletivo, conforme as tabelas 1 e 2 que

ilustram tal situacdo.

Tabela 1: Relacéo de Pontos de Onibus Cadastrados pela SMT.
Fonte: Prefeitura de Jatai. SMT (2013). Organizagdo: JESUS, L. B.; SANTOS, P. T. 2016.

Relagdo de Pontos de Onibus Cadastrados pela SMT

Linhas 123 % 4 % 5 %
Com Abrigo 37 51,39 34 44,74 15 31,25
Sem Abrigo 35 48,61 42 55,26 33 68,75

Total 72 100,00 76 100,00 48 100,00

Tabela 2: Relagio de Pontos de Onibus Cadastrados pela SMT.
Fonte: Prefeitura de Jatai. SMT (2013). Organizagdo: JESUS, L. B.; SANTOS, P. T. 2016.

Relag¢do de Pontos de Onibus Cadastrados pela SMT

Linhas 6 % 7 % 8 %
Com Abrigo 16 34,04 10 23,81 11 28,95
Sem Abrigo 31 65,96 32 76,19 27 71,05

Total 47 100,00 42 100,00 38 100,00

Nota-se que apenas as Linhas 1, 2 e 3, as quais atendem prioritariamente os usuarios da
regido central do municipio, possuem em maior porcentagem condi¢des adequadas de protecéo
ao usuario que utiliza o transporte coletivo e que precisam ficar aguardando pelo mesmo, no
entanto, essa porcentagem, 51,39%, esta muito proxima a de pontos sem abrigo. Isso indica que
devem ser feitos mais investimentos direcionados a identificacdo desses pontos e ao conforto e

seguranca dos usuarios.
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Segundo a SMT, foram feitas desde 2013 uma série de adaptacGes e melhoramentos dos
mobiliarios urbanos da cidade, no entanto, essas informac@es quantitativas de melhorias ainda

ndo foram levantadas e por isso ndo foram abordadas nessa pesquisa.

CONCLUSAO

O desenvolvimento e execucdo desse projeto atingiram seus objetivos, tendo em vista sua
contribuicdo informativa, operacional e conceitual de analises espaciais, processamento digital
de dados e modelagem de sistemas de informagdes geograficas.

A modelagem do SIG proposto se mostrou Util para caracterizacdo dos niveis de servi¢o
das vias em estudo e a real demanda de oferta e procura,

A formacéo e capacitagdo técnica para se trabalhar com informacGes georreferenciadas
devem ser analisadas como preocupacao inicial, isso devido seu potencial de ferramenta de

andlise e geréncia de dados para 6rgdo publicos que lidam com planejamento urbano.
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